
 دکتر مریم اسلامی

 پزشک و دکتری تخصصی ژنتیک

 .تواند درمان سرطان را بهبود بخشد یم RNA شیرایو دیابزار جد کی

 

 سمیمتابول تواندیم RNA یریگهدف CRISPR پلتفرم کینشان داد که  دیجد مطالعه

روش  کیکند و به طور بالقوه از  میتنظ یدائم یکیژنت راتییرا بدون تغ یمنیا یهاسلول

 کی .کند ییسرطان رونما یموجود برا یهایدرمانسلول یارتقا ینسبتا کم خطر برا

محققان توسعه  نیکه توسط ا MEGA دهد چگونه پلت فرم یکه نشان م یهنرتصویر 

 دنیکند. کش یکنترل م یشب باز مهیعروسک خ کیرا مانند  CAR T است، سلول افتهی

بهبود  یبرا ریژن و مس نیهدف قرار دادن چندی به معنرشته به طور همزمان  نیچند



 Cell در هیفور 21که در  یدیاساس مطالعه جد بر شان می باشد.و عملکرد اسبتن

 RNA شیرایتوان با استفاده از پلت فرم و یسرطان را م یمنتشر شد، سلول درمان

CRISPR ایموثر چندگانه  یراهنما یهاهیآرا د،یداد. پلتفرم جد شیافزا MEGA ،

داد تا  زهدهد، که به محققان دانشگاه استنفورد اجا رییها را تغسلول RNA تواندیم

 یها را براسلول ییکنند که توانا میتنظ یارا به گونه یمنیا یهاسلول سمیمتابول

 .دهد شیتومورها افزا یریگهدف

دانشگاه استنفورد، علاقه مند به  لیفارغ التحص یو دانشجو یاصل سندهینو و،یت کتوریو

درمان سرطان،  نیبود. در ا (CAR) کیمریژن کا یآنت رندهیبا گ T بهبود درمان با سلول

ها که به سلول یارندهی، گCAR نیبا پروتئ -خون  دیگلبول سف ینوع - T یهاسلول

که  ی. در حالشوندیم یکنند، مهندس یابیرا رد یسرطان یهابهتر سلول دهدیاجازه م

متعدد را درمان  لومیخون، از جمله لنفوم و م یسرطان ها تیبا موفق CAR T درمان با

جامد مانند  یدر برابر سرطان ها یشده به خوب یمهندس یمنیا یکرده است، سلول ها

جامد  یت که تومورهااس لیدل نیبه ا نیا .قرار نگرفته اند هیسرطان پانکراس و سرطان ر

بتوانند در  نکهیها قبل از اسلول ودارند  یمنیا یهانفوذ سلول یبرا یترمیساختار حج

تا به سرعت  اندافتهیتکامل  T یها. سلولشوندیکنند، خسته م شرفتیتومورها پ بیتخر

با سرطان، اغلب  مبارزهکه در هنگام  یمعن نیحمله کنند، به ا هاروسیفعال شوند و به و

 میما واقعاً علاقه مند بود"گفت:  Tieu .سوزندیخود م یانرژ ریذخا قیزود از طر یلیخ

از  یاریبس ".میبهتر کن ینیبال جیبهبود نتا یسلول ها را برا نیا میتوان یکه چگونه م

خود ابزار  محققان .ستندیآنقدرها هم خوب ن م،یدار اریکه در حال حاضر در اخت ییابزارها

تومور و در موش  یبا سلول ها یشگاهیآزما یدر کشت ها CAR T یسلول ها یرا بر رو



استنفورد و  یستیز یمهندس اریاستاد ،یچ یکردند. استنل شیمبتلا به سرطان آزما یها

 نیما ا افتهیمقاله گفت:  نیارشد ا سندهی، نوSarafan ChEM-H محقق مؤسسه در

برابر  10دراز مدت،  T یسلول ها ریرشد تومور و از نظر حفظ تکث شاست که از نظر کاه

 .کند یبهتر عمل م

 یسلول یفرسودگ توقف

 CRISPR-Cas9 از CAR T یهابهبود درمان با سلول یبرا یقبل یقاتیتحق یهاتلاش

ژن با  شیرایپلت فرم و نیحال، ا نیها استفاده کرده است. با اسلول DNA شیرایو یبرا

تواند  یکند، که م یرا حذف م DNA به طور دائم قطعات رایمراه است، زه یخطرات

 .شود T یشدن خود سلول ها یباعث سرطان یتداشته باشد و ح یعواقب ناخواسته ا

-CRISPR ایکرد که آ یرا دنبال کرد و بررس یمتفاوت ریاستنفورد مس میت نیبنابرا

Cas13d -  که کندیاستفاده م یمولکول یچیق کیکه از RNA نه دهد،یرا برش م 

DNA  یهاژن در سلول انیرا در ب ریپذبرگشت راتییتغ تواندیمرا T برخلاف. کند جادیا 

Cas9 ،Cas13d مقاله،  نیا در .ژن را همزمان هدف قرار دهد نیچند یبه راحت تواندیم

انجام  یانسان T یهارا همزمان در سلول شیرایو 10 توانندیمحققان نشان دادند که م

 یکیکد ژنت چیما در واقع ه نیاست، بنابرا DNA از یبعد هیلا RNA :گفت Tieu .دهند

که  میکن جادیژن ا انیدر ب یبزرگ راتییتغ میتوانیاما ما هنوز هم م میکن یرا لمس نم

تواند عملکرد سلول  یابزار م نیا ایآ نندیبب نکهیا یبرا .دهد رییرفتار سلول را تغ تواندیم

توانند در  یکردند که م ییژن را شناسا 24بهبود بخشد، آنها  تیرا با موفق CAR T یها

ژن جفت شده را  بیترک 6400نقش داشته باشند. آنها سپس  T یسلول ها یفرسودگ

رد شدند، و  MEGA ارمختلف با استفاده از ابز یهاکردند، با ژن شیدر کشت آزما



تا عملکرد ضد  کردندیبا هم کار م یخوبکردند که به ییرا شناسا یدیجد یژن یهاجفت

 .کنند تیتومور را تقو

 به دوندگان ماراتن T یسلول ها لیتبد

 میتنظ T یهارا در سلول کیمتابول یهااز ژن یامجموعه میت نیا ،یگرید شیآزما در

ها کنند و به آن لیسرعت به دوندگان ماراتن متما یهاها را از دوندهکردند تا سلول

را با  MEGA CAR T یهاسلول نیحذف تومورها را بدهد. آنها ا یاستقامت لازم برا

با  یشگاهیآزما یها، هم در کشتCAR T یهاولو سل یمهندس ریغ T یهاسلول

کردند. پس از سه هفته،  سهیمبتلا به سرطان مقا یهاتومور و هم در موش یهاسلول

ابتدا، سلول  در .کردند شیرا آزما T یسلول ها ینحوه بقا نیمچنآنها وسعت تومورها و ه

در ابتدا فکر »: دیگویم ویخود عقب ماندند. ت یضد سرطان تیدر فعال MEGA یها

ها در برابر سلول نیا ،یاما، پس از مدت«. ها بدتر هستندسلول نیاوه، ا»: کردمیم

خود را  یمعمول T و CAR T یهاکه سلول یتومور مقاومت کردند در حال یهاسلول

 یهاسلول ریدر کاهش رشد تومور و تکث یبرابر 10به بهبود  جرفرسوده کردند، که من

T زیکولیگل ندیو از فرآ کردندیها چگونه قند خود را مصرف مبود که سلول نیا راز .شد 

از  میما توانست"گفت: Qi. شدندیدور م ویداتیاکس ونیلاسیسوز به سمت فسفور عیسر

 T یمصرف قند در داخل سلول ها ریمس نیها در ا mRNA یمهندس یبرا یفناور نیا

 میما واقعاً توانست" جه،یدر نت "کند. یم میتنظ راکه انتخاب مولکول قند  میاستفاده کن

در محل  تریطولان تواندیم T سلول نیبنابرا م،یرا حفظ کن T یهاسلول نیا یماندگار

 ".را اعمال کند یبهتر اریعملکرد بس نیکند، و همچن یتومور زندگ

 



 T یهاسلول سمیمتابول کنندهمیتنظ یهاژن قیدق مینه تنها به تنظ MEGA پلتفرم

 یکیوتیب یکه آنت یکرد. هنگام میتنظ زیبا دارو ن توانیرا م میبلکه تنظ دهد،یاجازه م

سلول  زیکولیگل سمیکرد، متابولرا فعال  RNA راتییوجود داشت، تغ میمتوپر یبه نام تر

 لیتومور تبد یدر حمله به سلول ها یها را کاهش داد و آنها را به ورزشکاران استقامت

 ستالیخود بازگشتند. کر یژن اصل انیرفت، سلول ها به ب نیکه دارو از ب یکرد. هنگام

در استنفورد، گفت:  یگالو و استاد اطفال و پزشک ایمکال، پروفسور خانواده ارنست و آمل

 یبرا "یمنیا چیسوئ کیدهد  یبه شما امکان م"بر دارو  یکنترل مبتن سمیمکان نیا

خود  هیپلتفرم هنوز در مراحل اول نیکه ا یحال در .دیکن جادیا یمونوتراپیا یدرمان ها

 Tieu .واقع شود دیمف ینیبال ماتیبتواند در تنظ تیکه در نها دوارندیاست، محققان ام

واقعاً جالب  نیا»هدف ادامه دهد. او گفت:  نیبه ا دنیرس یدارد به توسعه پلتفرم برا قصد

 کنمی. من فکر ممیده سوق یواقع ینیمحصول بال کیرا به  نیا میکن یاست که سع

وجود دارد که مردم  ییهابه روش CAR T یهابهبود درمان با سلول یبرا یادیز لیپتانس

 «.انجام دهند توانستندیقبلاً نم
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