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 پزشک و دکتری تخصصی ژنتیک 

 بعدیهای بزرگ با استفاده از چاپ زیستی سهارتقای دقت در تولید بافت

 

ها در مهندسی بافت ترین فناوریبه یکی از مهم (Bioprinting) بعدی زیستیامروزه چاپ سه

ها های زنده را با استفاده از سلولو پزشکی بازساختی تبدیل شده است، زیرا امکان ساخت بافت

های بزرگ، ایجاد در تولید بافتترین موانع کند. با این حال، یکی از مهممواد فراهم میو زیست

های موجود در بافت برای زنده ماندن به های عروقی پیچیده و عملکردی است. سلولشبکه

های داخلی اکسیژن و مواد مغذی نیاز دارند و در صورت نبود یک شبکه عروقی مناسب، بخش

های خونی دقیق و روند. به همین دلیل، ایجاد رگبافت دچار کمبود اکسیژن شده و از بین می

 .شودهای اساسی در این حوزه محسوب میقابل کنترل، یکی از چالش

اند که با ترکیب چاپ زیستی پیشرفته در این پژوهش، محققان فناوری جدیدی را معرفی کرده

های عروقی را به میزان قابل توجهی افزایش های هوش مصنوعی، دقت ساخت شبکهو الگوریتم

آوری و توسط صورت مداوم جمعهای مربوط به فرآیند چاپ بهوش، دادهدهد. در این رمی

شوند تا بهترین شرایط برای چاپ هر بخش از بافت تعیین های یادگیری ماشین تحلیل میمدل

ورت صشود. این سامانه قادر است تغییرات بسیار جزئی در فرآیند چاپ را شناسایی کرده و به

شده از یکنواختی و دقت صلاح کند. در نتیجه، ساختارهای چاپای تنظیمات دستگاه را الحظه

 .بیشتری برخوردار هستند

 های بسیار باریک با ابعادی نزدیکترین دستاوردهای این فناوری، امکان تولید کانالیکی از مهم

های اندوتلیال پوشانده ها پس از چاپ، با سلولهای طبیعی بدن است. این کانالبه مویرگ

ها نشان داد که این های خونی طبیعی تشکیل دهند. بررسیای مشابه رگد تا دیوارهشونمی

کنند شوند و ساختاری منسجم ایجاد میها متصل شده، تکثیر میخوبی به سطح کانالها بهسلول

شود شبکه عروقی پذیر سازد. این ویژگی باعث میشده مواد را امکانتواند عبور کنترلکه می

 .های طبیعی داشته باشدلکردی نزدیک به رگمصنوعی عم



تنها کیفیت چاپ را افزایش پژوهشگران همچنین نشان دادند که استفاده از هوش مصنوعی نه

. در دهدسازی فرآیند را نیز به میزان قابل توجهی کاهش میدهد، بلکه زمان لازم برای بهینهمی

بر انجام های متعدد و زمانهای معمول، برای یافتن بهترین پارامترهای چاپ، آزمایشروش

 هایهای حاصل از چاپهای یادگیری ماشین با تحلیل دادهود، اما در این فناوری، الگوریتمشمی

جویی کنند. این موضوع موجب کاهش مصرف مواد، صرفهبینی میقبلی، بهترین شرایط را پیش

 .شوددر زمان و افزایش قابلیت تکرارپذیری نتایج می

شده با این روش از نظر شکل، اندازه و یکپارچگی های تولیدها نشان داد که بافتنتایج آزمایش

های متداول دارند. علاوه بر شده با روشهای تهیهساختاری دقت بسیار بالاتری نسبت به نمونه

مانی بیشتری از خود نشان دادند که بیانگر تأمین بهتر ها زندههای موجود در این بافتاین، سلول

ا هشده است. همچنین نفوذپذیری دیواره رگروقی چاپاکسیژن و مواد مغذی از طریق شبکه ع

دهنده تشکیل موفق یک سد اندوتلیالی ای مشابه با عروق طبیعی قرار داشت که نشاندر محدوده

 .عملکردی است

. در تر استهایی با ابعاد بزرگهای مهم این فناوری، قابلیت تولید بافتیکی دیگر از ویژگی

شده معمولاً با کاهش کیفیت شبکه عروقی همراه بود، اما های چاپتگذشته، افزایش اندازه باف

های بزرگ را فراهم کرده است. این فناوری جدید امکان حفظ دقت چاپ حتی در ساخت نمونه

 .تر مانند کبد، کلیه یا قلب را در آینده فراهم کندهای پیچیدهتواند زمینه تولید اندامموضوع می

ی ای در پزشکی بازساختی، مهندستواند کاربردهای گستردهاین فناوری میبه اعتقاد پژوهشگران، 

های های انسانی با شبکهها و توسعه داروها داشته باشد. تولید بافتسازی بیماریبافت، مدل

ها و ارزیابی اثربخشی و سمیت داروها را در تر بیماریتر، امکان مطالعه دقیقعروقی طبیعی

های حیوانی را کاهش دهد. تواند وابستگی به مدلکند و میسان فراهم میشرایطی مشابه بدن ان

اران های قابل پیوند برای بیمها و حتی اندامتواند به تولید بافتهمچنین در آینده، این فناوری می

 .نیازمند منجر شود

 هایدهد که ترکیب چاپ زیستی با هوش مصنوعی و سامانهدر مجموع، این پژوهش نشان می

های مهندسی بافت، یعنی ایجاد ترین چالشکنترل دقیق، گام مهمی در رفع یکی از بزرگ

شود. اگرچه این فناوری هنوز در های بزرگ، محسوب میهای عروقی عملکردی در بافتشبکه

مرحله پژوهشی قرار دارد و برای کاربرد گسترده بالینی به مطالعات بیشتری نیاز است، اما نتایج 



تواند آینده تولید دهد که استفاده از یادگیری ماشین در کنار چاپ زیستی میمیآن نشان 

 .طور قابل توجهی متحول کندهای زنده و پزشکی بازساختی را بهبافت

-bioprinted-https://www.genengnews.com/topics/bioprocessing/large

boost-precision-a-get-tissues 
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